(19) 



J 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 1 090 705 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(4d) Veroffenthcnungstag: 


(51) int. Cl. 7 : B23B 31/40, B23C 5/26, 


1 1 .04.2001 Patentblatt 2001/1 5 


B23D 61/02, B27B5/32 


V^i) Anmeldenummer: 00121511 .0 




(22) Anmeldetag: 29.09.2000 




(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Baumgartner, Peter 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


D-73072 Donzdorf (DE) 


MCNLPTSE 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter: Furst, Siegfried 


ALLTLVMKRO SI 


Patent- und Rechtsanwalte 




Hansmann & Vogeser 


(30) Prioritat: 11.09.2000 DE 10044999 


Nordliche Ringstrasse 10 


04.10.1999 DE 19947712 


73033 Goppingen (DE) 


(71) Anmelder: Baumgartner, Peter 




D-73072 Donzdorf (DE) 





(54) Werkzeugdorn, insbesondere Fras- oder Sagedorn 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen neuarti- elementen beeintrachtigt wird. 
gen mehrteiligen Werkzeugdorn, bei dem die Werk- 
zeugstirnflache nicht von uberstehenden Spann- 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich nach dem Oberbegriff des Patentanspruches I auf einen Werkzeugdorn, ins- 
besondere Fras- oder Sagedorn fur die Aufnahme eines Werkzeuges, insbesondere einen Scheiben-, eines Walzen-, 
5 eines Walzenstirn-, eines Prismen-, eines Winkel-, eines Form- oder eines Satzfrasers oder dgl. materialabtragende 
Werkzeuge, z.B. ein (Kreis-) Sageblatt. 

[0002] Bekannte Frasdorne, insbesondere Aufsteckfrasdorne, fur die Aufnahme rotierender Werkzeuge besitzen 
ein Maschinenteil und ein Werkzeugteil, welche rotationssymmetrisch zu einer Mittelachse angeordnet und einstuckig 
ausgebildet sind. Die Befestigung/Arretierung des/der auf das Werkzeugteil aufgesteckten Werkzeuge erfolgt mittels 
10 einem Spannschraube-Unterleg-/Andruckscheibe-System, welches in eine zentrisch und axial im Werkzeugteil ange- 
ordnete Gewindebohrung eingreift und mittels der Unterlegscheibe den Werkzeugkorper gegen eine, im Grenzbereich 
zwischen dem Werkzeugteil und dem Maschinenteil vorhandenen, Anlage des Frasdornes, zumindest kraftschlussig, 
festsetzt. 

[0003] Nachteilig an diesem System ist vor allem, dass die Spannschraube zwecks Erzeugung der fur das Anzie- 
15 hen benotigten Krafte sehr stabil (grof3 dimensioniert) ausgefCihrt sein muss. Der Schraubenkopf ragt daher uber die 
Stirnseite des Werkzeuges hinaus und gestattet somit nicht, dass mit dem gesamten stirnseitigen Bereich der Werk- 
zeugschneiden des Werkzeuges gearbeitet werden kann. Urn diesen Nachteil zu beseitigen, sind aus dem Stand der 
Technik sogenannte Walzenstirnfraser bekannt, welche zusatzlich zu ihrer Aufnahmebohrung eine Eindrehung aufwei- 
sen, die so tief gehalten ist, dass die UnterlegVAndruckscheibe und der Schraubenkopf unterhalb der an die stirnseiti- 
20 gen Werkzeugschneiden gedachten Stirnflache des Werkzeuges zu liegen kommen und somit mit dem stirnseitigen 
Bereich der Werkzeugschneiden gearbeitet werden kann, z.B. Herstellen einer Planflache bzw. einer Vertiefung oder 
Nut, deren Seitenwande im Innenkantenbereich der Nut ohne EinVFreistich bis zur Grundflache hinunter reichen. 
Diese Art der Problembehebung verursacht jedoch erhohte Werkzeugkosten. 

[0004] Ein weiterer Nachteil besteht bei den einteiligen Aufsteckfrasdornen noch darin, dass jedem Maschinenteil 
25 nur ein Werkzeugteil zugeordnet ist, damit ergibt sich fur eine flexible Werkzeugausmstung eines Fertigungsbetriebes, 
egal ob Lohnfertiger oder Funktionsmusterbau, und insbesondere bei Fertigungslosen mit geringer Stuckzahl ein hoher 
Werkzeugaufwand. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, einen Werkzeugdorn, insbesondere einen Fras- oder Sage- 
dorn zu entwickeln, welcher ein Werkzeugteil aufweist, mit dem Werkzeuge, die nur eine Durchgangsbohrung fur ihre 
30 Aufnahme auf einem Werkzeugteil aufweisen, derart spannbar sind, dass die Nutzung der vollstandigen Stirnflache 
des Werkzeuges nicht von uberstehenden Befestigungselementen behindert wird, und welcher positiv die Herstel- 
lungs- und Werkzeugkosten beeinflussen kann sowie zudem einen variableren Einsatz des Werkzeugdornes, bzw. des 
Fras- oder Sagedornes, ermoglicht. 

[0006] Die Aufgabe lost erfindungsgemaG ein Werkzeugdorn, insbesondere ein Fras- oder Sagedorn gemaG dem 
35 Patentanspruch 1, welcher sich durch die kennzeichnenden Merkmale in seiner baulichen Ausgestaltung vom Stand 
der Technik abhebt; die nachgeordneten Patentanspruche 2 bis 14 offenbaren vorteilhafte Weiterbildungen bzw. bevor- 
zugte Ausfuhrungsvarianten des neu gestalteten Werkzeugdornes. 

[0007] Der Kernpunkt der Erfindung besteht darin, dass der Werkzeugdorn, insbesondere der Fras- oder Sagedorn 
zweiteilig ausgebildet ist, wobei das Werkzeugteil im Maschinenteil aufgenommen und mitsamt dem Werkzeug am 

40 Maschinenteil festsetzbar ist, wobei in spezieller Art zum Spannen des/der auf dem Werkzeugteil aufgenommenen 
Werkzeuge ein Anlagebund dient, der endseitig am Werkzeugteil vorgesehen ist und zudem eine von seiner AuBen- 
kante ausgehende, zum Werkzeugschaft des Werkzeugteiles hin geneigte Schrage aufweist, die an die regelmaBig im 
Kantenbereich zwischen Aufnahmebohrung und Stirnflache eines Werkzeuges vorhandene Fase anliegt, und bei dem 
das Werkzeugteil mitsamt dem Werkzeug unter Einwirkung einer Zugkraft gegen eine werkzeugseitig liegende Planfla- 

45 che des Maschinenteiles kraftschlussig festgesetzt wird. 

Zur Erhohung der aufnehmbaren Schneidkrafte sind das Werkzeug mit dem Werkzeugschaft des Werkzeugteiles und 
das Werkzeugteil selbst mit der korrespondierenden Aufnahmebohrung des Maschinenteiles zusatzlich mittels einer 
Langsfederformschlussig verbunden. Statt der Langsfeder-Nut-Verbindung konnen auch stirnseitig angeordnete Quer- 
feder-Nut-Verbindungen vorgesehen sein. 

so [0008] Eine Weiterung der Erfindung sieht zudem noch vor, dass der Schaft des Werkzeugteiles in einen Werk- 
zeugschaft und einen Aufnahmeschaft, die axial nebeneinander liegen, unterteilt ist, wobei der Grenzbereich durch 
eine Markierungsrille gekennzeichnet ist. Hiermit wird einerseits dem Einrichter einer Werkzeugmaschine in einfacher 
Weise signalisiert, bis wohin Werkzeuge und eventuell notwendige Distanzhulsen, zur Uberbruckung eines freien axia- 
len Abstandes, auf den Werkzeugschaft des Werkzeugteiles aufsteckbar sind und welcher Teil des Werkzeugteiles, der 

55 sogenannte Aufnahmeschaft, fur eine sichere Aufnahme im Maschinenteil freigehalten werden muss. 

[0009] Die Erzeugung der fur das kraftschlussige Befestigen des Werkzeugteiles mitsamt dem aufgesteckten 
Werkzeug am Maschinenteil benotigten Kraft erfolgt mittels eines an sich bekannten Zugstangensystems, wobei die 
Zugstange in ein von der Stirnflache des Aufnahmeschaftes zentrisch und axial in das Werkzeugteil eingearbeitetes 
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Gewindeloch eingreift. 

[0010] Bei der Ubertragung groBer Drehmomente vom Werkzeugteil auf das Werkzeug treten erhebliche Scher- 
krafte auf. Um das Verdrehen des Werkzeugs, relativ zum Werkzeugteil, bzw. die Beschadigung der Langsfeder 
und/oder der Langsnut zu verhindern, ist der Anlagebund am Werkzeugteil unterbrochen ausgefuhrt. Darunter ist im 

5 Sinne der Erfindung zu verstehen, dass in Umfangsrichtung gesehen die vom AuBendurchmesser des Anlagebundes 
zum AuBendurchmesser des Werkzeugschafts verlaufende Schrage nicht durchgehend verlauft. In der Schrage sind 
dadurch radiale Aussparungen ausgebildet. Dabei ist im Rahmen der Erfindung die Anzahl der Aussparungen frei 
wahlbar. Insbesondere ist vorgeschlagen, dass sechs Aussparungen vorhanden sind. Die Innenfase des Werkzeugs ist 
zum Anlagebund komplementar ausgeformt, d.h. sie weist mehrere radial nach innen weisende Vorspmnge auf, die im 

w wesentlichen formschlussig in die Aussparungen eingreifen. 

[0011] In einer Fortbildung der Erfindung ist der mit einer Schrage versehene Anlagebund mit zusatzlichen, radial 
nach auBen weisenden Vorsprungen ausgestattet, die ebenfalls mit einer geneigten Schrage ausstattbar sind, um ein 
Werkzeug kraftschlussig am Werkzeugteil festzulegen. Dazu ist das Werkzeug, z.B. ein Scheibenfraser oder Sageblatt, 
an seiner Innenfase mit Einbuchtungen versehen, in die die Vorspmnge des Anlagebundes eingreifen. Die Zahl der Vor- 

15 sprunge ist frei wahlbar, bevorzugt sind sechs Vorsprunge. 

Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles, welches in den Zeichnungen schematisiert dargestellt ist, wird folgend die Erfin- 
dung naher erlautert. 
Es zeigen: 

20 Fig. 1 einen Langsschnitt des Maschinenteiles des neuen Werkzeugdornes, der hier ein Frasdorn ist; 

Fig. 2 in teilweisem Langsschnitt das Werkzeugteil des neuen Frasdornes, 

Fig. 3 in teilweiser Schnittdarstellung den neuen Frasdorn in einer Gesamtansicht, fertig montiert fur eine 

25 Anwendung, 

Fig. 4 und 4a ein weiteres Werkzeugteil mit speziellem Anlagebund im Langsschnitt entlang IV bis IV in Fig. 4a und 
Stirnansicht, 
und 



30 



Fig. 5 und 5a ein Kreissageblatt in Draufsicht und Querschnitt. 



[0012] In Fig. 1 ist das Maschinenteil 2 des neuen Frasdornes 1 gezeigt. Rotationssymmetrisch zur gemeinsamen 
Mittelachse 4 weist das Maschinenteil 2, von einem etwa mittig angeordneten Bund 5 ausgehend, auf seiner einen 
35 Seite einen Maschinenzapfen 6 auf, der vorzugsweise eine kegelformige Oberflache, insbesondere einen genormten 
Morsekegel, hat. Zur anderen Seite des Bundes 5 erstreckt sich ein Werkzeugzapfen 7, der vorzugsweise zu seiner 
endseitigen Stirnflache hin konisch auslauft; einerseits zur Reduzierung der Masse des Maschinenteiles 2 und ande- 
rerseits um das Maschinenteil 2, insbesondere werkzeugseitig, bezuglich seiner auBeren Abmessungen moglichst 
klein zu halten. 

40 Die Stirnseite des Werkzeugzapfens 7 ist als quer und rechtwinklig zur Mittelachse 4 liegende Planflache 8 ausgebildet, 
welche als Anlageflache fur eine Stirnseite eines Werkzeuges 12 bzw. einer H Li Is en stirnflache 16a einer zwischenge- 
schalteten Distanzhulse 16 dient, siehe Fig. 3. Das Maschinenteil 2 ist zudem von einer Durchgangsbohrung 9 zen- 
trisch durchsetzt, welche mehrere Bereiche mit unterschiedlichen Durchmessern aufweist. Von der Stirnseite des 
Maschinenzapfens 6 ausgehend folgen in axialer Richtung nacheinander eine DurchfCihrung 9a, ein Gewindebereich 

45 9b (Innengewinde), ein Freiraum 9c und eine Aufnahmebohrung 9d, wobei letztere vorzugsweise in ihrem Durchmesser 
d4 einem genormten Durchmesser fur Werkzeugaufnahmen entspricht. 

Bei diesem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist in der Aufnahmebohrung 9d noch eine axial gerichtete Langsnut 10 vor- 
gesehen. Die Innendurchmesser der Bereiche der Durchgangsbohrung 9 sind so gestaffelt, dass der Durchmesser d3 
des Freiraumes 9c am groBten ist, dann, von der GroBe her abnehmend, der Durchmesser d4 der Aufnahmebohrung 

so 9d folgt und der Durchmesser d2 des Gewindebereiches 9b kleiner ist als der Durchmesser d4; der Durchmesser d1 
der DurchfCihrung 9a ist in der Regel kleiner gehalten als der Durchmesser d2 des Gewindebereiches 9b. 
[0013] Das ebenfalls zum neuen Frasdorn gehorende Werkzeugteil 3 ist in der Fig. 2 schematisch dargestellt. Der 
aus einem Korper bestehende Schaft des Werkzeugteiles 3 ist in einen Aufnahmeschaft 20 und einen Werkzeugschaft 
21 unterteilt, wobei der Grenzbereich zwischen beiden 20 und 21 vorzugsweise durch eine Markierungsrille 26 gekenn- 

55 zeichnet ist. 

Der Endbereich des Werkzeugschaftes 21 geht in einen Anlagebund 22 uber, welcher 22, von seinem AuBendurch- 
messer D3 ausgehend, eine in Richtung Werkzeugschaft 21 geneigte Schrage 23 aufweist. 

Von der Stirnseite des Aufnahmeschaftes 20 ausgehend, ist ein zentrisch liegendes und axial in den Korper des Werk- 
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zeugteiles 3 hineinragendes Gewindeloch 27 vorgesehen, in welches 27, im zusammengebauten Zustand des Frasdor- 
nes 1 , eine Zugstange 1 1 eingreifen kann. 

In dem gezeigten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel sind der AuBendurchmesser D1 des Werkzeugschaftes 21 
und der AuBendurchmesser D2 des Aufnahmeschaftes 20 gleich groB; dies ist hier aber ein spezieller Fall, es kann in 
5 der Praxis durchaus vorkommen und vorteilhaft sein, dass der AuBendurchmesser D1 des Werkzeugschaftes 21 gro- 
Ber ist als der AuBendurchmesser D2 des Aufnahmeschaftes 20. 

[0014] Die Fig. 3 zeigt den neuen Frasdorn 1, in einer teilweise geschnittenen Darstellung, in fertig montiertem 
Zustand, also einsatzfertig fur die Aufnahme in einer nicht dargestellten Spindel einer Werkzeugmaschine. 
Auf dem Werkzeugschaft 21 des Werkzeugteiles 3 ist in endseitiger Lage ein Werkzeug 12, hier ein Scheibenfraser, 
10 aufgesteckt. 

Die regelmaBig im Kantenbereich zwischen Aufnahmebohrung und Stirnflache des Werkzeuges 12 vorhandene, innen 
liegende Fase 14 liegt an der Schrage 23 des Anlagebundes 22 des Werkzeugteiles 3 an. Die Langsnut 13 in der Auf- 
nahmebohrung des Scheibenfrasers 1 2 sitzt formschlussig uber der Langsfeder 1 9, die in der Langsnut 25 des Schaf- 
tes des Werkzeugteiles 2 angeordnet ist. 
15 Der Aufnahmeschaft 20 sitzt in der Aufnahmebohrung 9d des Maschinenteiles 2, wobei deren Durchmesser, der 
AuBendurchmesser D2 und der Innendurchmesser d4 aufeinander abgestimmt, als sogenannte Passungs-Durchmes- 
ser ausgefuhrt sind. 

Da die Breite des Scheibenfrasers 12 geringer als die am Werkzeugschaft 21 zur Verfugung stehende Lange ist, wird 
im hier vorliegenden Beispiel der verbleibende Abstand mit Distanzhulsen 15 und 16 uberbruckt. 
20 Durch die in die Langsnuten 1 3, 1 7 und 1 8 formschlussig eingreifende Langsfeder 1 9 sind das Werkzeug 1 2 sowie die 
Distanzhulsen 15, 16 auf dem Werkzeugschaft 21 gut fur die Ubertragung von Kraften arretiert. Gleiches gilt fur die 
sichere Ubertragung der besagten Krafte vom Maschinenteil 2 auf das Werkzeugteil 3; die Langsfeder 19 greift in die 
Langsnut 10 der Aufnahmebohrung 9d formschlussig ein. 

Zur Erzeugung des Kraftschlusses des Werkzeuges 12 mit dem Werkzeugteil 3 und dem Maschinenteil 2, wird das 
25 Werkzeugteil 3 mitsamt dem aufgesteckten Werkzeug 12 und den Distanzhulsen 15, 16 unter Einwirkung einer Zug- 

kraft "R" gegen eine werkzeugseitig liegende Planflache 8 des Maschinenteiles 2 festgesetzt, wobei die Hulsenstirnfla- 

che 16a der maschinenseitigen Distanzhulse 16 und die Planflache 8 sowie die weiteren Stirnflachen der 

Distanzhulsen 15, 16 bzw. die aufnahmeseitig gerichtete Korperflache des Scheibenfrasers 12 aneinander anliegen. 

[0015] Fur den Wechsel des Werkzeuges 12 gegen ein anderes Werkzeug 12 wird die Verbindung des Werkzeug- 
30 teiles 3 mit dem Maschinenteil 2 gelost, das Werkzeug 12 unter eventueller Zuordnung entsprechender Distanzhulsen 

15, 16 ausgewechselt und sodann das Werkzeugteil 3 mitsamt dem Werkzeug 12 wieder mit dem Maschinenteil ver- 

bunden. 

[0016] In der in Fig. 4a dargestellten Ansicht der Stirnseite 24' des Werkzeugteils 3 des Fras- bzw. Sagedorns 1 ist 
die Ausgestaltung des Anlagebundes 22 in einer weiteren, speziellen Form 22' verdeutlicht. In Umfangsrichtung U 

35 gesehen sind am Umfang des Anlagebundes 22' mehrere Aussparungen 28 angebracht, so dass zwischen den Aus- 
sparungen 28 radial nach auBen gerichtete Arme 29 ausgebildet sind, die ebenfalls mit einer Schrage 23 zwischen 
dem AuBendurchmesser D3 und dem AuBendurchmesser D1 des Werkzeugschaftes 21 ausgestattet sind. Die Aus- 
sparungen 28 sind hier derart tief in radialer Richtung vorgesehen, dass die gedachte Kreislinie KL einen geringeren 
Durchmesser hat als der AuBendurchmesser D1 des Werkzeugschaftes, wie auch durch den Langsschnitt entlang IV 

40 -IV der Fig. 4a in Fig. 4 verdeutlicht. Die Breite B29 der Arme 29 in Umfangsrichtung U entspricht im wesentlichen der 
Breite B32 der Kerben 32 im Kreissageblatt 30 aus Fig. 5. Damit greifen die Arme 29 mit geringstem Spiel zwischen 
den beiden Bauteilen in die Kerben 32 ein und verhindern die relative Verdrehung des Kreissageblattes 30 relativ zum 
Werkzeugteil 3. Dazu ist auch der Innendurchmesser d6 geringfugig groBer als der AuBendurchmesser D1 gewahlt, urn 
das Werkzeugteil 3 in das Kreissageblatt 30 einschieben zu konnen. 

45 [0017] Vorzugsweise wird mit einem derartigen Anlagebund 22' ein Kreissageblatt 30 am Sagedorn 1 befestigt, es 
sind aber auch beliebige andere Werkzeuge befestigbar. Die Innenfase 1 4 ist mit Vorsprungen 31 , vorzugsweise sechs, 
ausgestattet, wie in Fig. 5 dargestellt, die in die Aussparungen 28 eingreifen. Die Vorsprunge 31 sind nicht notwendi- 
gerweise mit einer Fase versehen, lediglich die Kerben 32 zwischen ihnen. Die Flanken 32a, b der Kerben 32 liegen 
dabei praktisch unmittelbar und praktisch ohne Spiel an den Flanken 29a, b der Arme 29 des Anlagebundes 22' an, urn 

so die Drehbewegung des Werkzeugteils 3 auf das Kreissageblatt 30 zu ubertragen. 

[0018] Wie in der Querschnittsdarstellung in Fig. 5a verdeutlicht, durchgreifen die Kerben 32 das Kreissageblatt 30 
nicht vollstandig. Sie sind lediglich in einer Tiefe L2 ausgefuhrt, die geringer ist als die gesamte Dicke L1 + L2 des Kreis- 
sageblattes 30, urn die Fertigung zu vereinfachen. Die Kerben 32 sind angeschragt, damit die Schrage 23 bzw. die 
Arme 29 des Anlagebundes 22' des Werkzeugteils 3 im wesentlichen passgenau an den Flanken 32a, b sowie der 

55 geneigten Flache der Kerben 32 zum Anliegen kommt. 

[0019] Alle in der voranstehenden Beschreibung erwahnten sowie auch die nur aus den Zeichnungen entnehmba- 
ren Merkmale sind weitere Bestandteile der Erfindung, auch wenn sie nicht besonders hervorgehoben und insbesond- 
ere nicht in den Anspruchen erwahnt sind. 
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[0020] Die Erfindung beschrankt sich zudem nicht auf die gezeigte AusfQhrungsvariante, vielmehr sind insbesond- 
ere in ihrer auBeren Form voneinander sehr verschiedene Maschinenteile moglich. Weiterhin kann auch ein modifizier- 
tes Zugstangenspannsystem eingesetzt werden, bei dem ein im Gewindebereich des Maschinenteiles 
positionierbares, bis in den inneren Freiraum des Maschinenteiles hineinragendes Gewindezwischenstuck vorgesehen 
ist, so dass das besagte Spannsystem zweiteilig ist und somit das Spannen des Maschinenteiles in der Spindel einer 
Werkzeugmaschine unabhangig vom Spannen des Werkzeugteiles und umgekehrt erfolgen kann. 
[0021] Der neue, mehrteilige Werkzeugdorn, insbesondere Fras- oder Sagedorn 1 ist zudem hervorragend fur die 
Zusammenstellung eines sogenannten Werkzeugsatzes geeignet, wobei fur den AuBendurchmesser D1 des Werk- 
zeugschaftes 21 die NenngroRen 16, 22, 27, 32, 40 und 50 sowie als Langenstufung fur den Werkzeugschaft 21 die 
Langen 40 mm (0-40), 80 mm (40-80) und 120 mm (80-120) vorgesehen, jedoch nicht auf diese Stufung beschrankt 
sind. Die Lange des Aufnahmeschaftes 20 des Werkzeugteiles 3 ist vorzugsweise auf 30 mm bestimmt. 
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Bezugszif f ernverzeichnis 

1 Werkzeugdorn, insbesondere FrSs- oder Sagedorn 

2 Maschinenteil 

3 Werkzeugteil 

4 Mittelachse 

5 Bund (rotationssymmetrisch zur Mittenachse, Pos. 4) 

6 Maschinenzapfen ( vorzugsweise keglig, Morsekegel) 

7 Werkzeugzapf en 

8 Planflache ( quer und rechtwinklig zur Mittel- 

achse - Pos. 4 - liegend) 

9 Durchgangsbohrung ( mit mehreren Bereichen unter- 

schiedlicher Durchmesser ) 

9a Durchftihrung 

9b Gewindebereich ( Innengewinde) 
9c Freiraurn 

9d Aufnahmebohrung (vorzugsweise mit Normdurchmesser) 

10 Langsnut 

11 Zugstange 

12 Werkzeug ( Scheibenf r£ser , Sageblatt u. dgl,) 

13 Langsnut (in der Aufnahmebohrung von Pos. 12) 

14 Innenfase 

15,16 Distanzhulse 16a Hulsenstirnf lache 

17,18 Langsnut (in der Aufnahmebohrung von Pos. 15 u. 16) 
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Patentanspruche 

1 . Werkzeugdorn, insbesondere Fras- oder Sagedorn, der ein Maschinenteil (2), zu seiner Aufnahme in einer Spindel 
einer Werkzeugmaschine, und ein Werkzeugteil (3), zur Aufnahme und Befestigung eines wahlweise aufsteckba- 
ren Werkzeuges (12), aufweist, welche (2 und 3) bezuglich einer gemeinsamen Mittelachse (4) rotationssymme- 
trisch angeordnet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die den Werkzeugdorn (1) bildenden Teile, das Maschinenteil (2) und das Werkzeugteil (3), voneinander 
trennbar sind. 

2. Werkzeugdorn nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Werkzeugteil (3) in das Maschinenteil (2) einsteck- und befestigbar ist, wobei jedes Teil (2, 3) mit zuein- 
ander korrespondierenden Verbindungsbereichen ausgestattet ist. 

3. Werkzeugdorn nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Werkzeugteil (3) an dem Maschinenteil (2) aufsteck- und befestigbar ist, wobei jedes Teil (2, 3) mit zuein- 
ander korrespondierenden Verbindungsbereichen ausgestattet ist. 

4. Werkzeugdorn nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Maschinenteil (2) Mittel zur Erzeugung einer Zugkraft zugeordnet sind, mit denen das Werkzeugteil (3) 
kraftschlussig an dem Maschinenteil (2) befestigbar ist. 

5. Werkzeugdorn nach Anspruch 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Werkzeugteil (3) Formschluss erzeugende Mittel zugeordnet sind, die in das Maschinenteil (2) losbar 
eingreifen. 

6. Werkzeugdorn nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Maschinenteil (2) von einem Bund (5) ausgehend maschinenseitig einen Maschinenzapfen (6) und werk- 
zeugseitig einen Werkzeugzapfen (7) besitzt, wobei die Stirnflache des Werkzeugzapfens (7) eine quer und recht- 
winklig zur Mittelachse (4) liegende Planflache (8) ist, und eine zentrische Durchgangsbohrung (9) aufweist, die 
mehrere Bereiche mit zueinander unterschiedlichen Durchmessern enthalt. 

7. Werkzeugdorn nach einem der Anspmche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Werkzeugteil (3) einen Aufnahmeschaft (20) und einen Werkzeugschaft (21) besitzt, wobei der Werk- 
zeugschaft (21) endseitig von einem Anlagebund (22) begrenzt wird. 

8. Werkzeugdorn nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anlagebund (22) eine von seinem AuGendurchmesser (D3) ausgehende, zum AuGendurchmesser (D1) 
des Werkzeugschaftes (21) hin geneigte und in letzteren Cibergehende Schrage (23) besitzt. 

9. Werkzeugdorn nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der AuBendurchmesser (D3) des Anlagebundes (22) kleiner ist als der auGere Durchmesser der Innenfase 
(14). 

10. Werkzeugdorn nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anlagebund (22), in Umfangsrichtung (U) des Werkzeugdornes (1) gesehen, auf dem Umfang des Anla- 
gebundes (22), mindestens eine radial nach innen weisende Aussparung (28) aufweist. 

11. Werkzeugdorn nach Anspruch 10, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass drei Oder sechs Aussparungen (28) vorgesehen sind. 

Werkzeugdorn nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anlagebund (22') mindestens einen, radial nach auBen weisenden Vorsprung aufweist. 

Werkzeugdorn nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorsprunge mit einer zur Schrage (23) parallelen Anlageflache ausgestattet sind. 

Werkzeugdorn nach Anspruch 12 oder 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Anlagebund (22') drei oder sechs Vorsprunge aufweist. 
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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 1090705 A2 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The pin or mandrel is composed of parts 
namely the machine part (2) and the tool part (3), 
which are separable from each other. The tool part 
(3) is fittable and fixable in the machine part 
(2), so that each part (2,3) is equipped with 
connecting sections corresponding to each other. 

USE - Carrying out machining operations. 

ADVANTAGE - The design is such that the use of the 
full endface of the tool is unhindered, which could 
affect the prodn. and tool costs if this endface 
was hindered. This facilitates a variable insertion 
of the tool pin or the milling or sawing mandrel. 
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The tool has only one drilling for the reception of 
the tool part . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure 3 a part 
sectional view of milling mandrel mounted ready for 
use . 

Milling mandrel (1) 
Machine part (2) 
Tool part (3) 
Centre axis (4) 
Collar (5) 

Conical machine pin (6) 
Tie rod (11) 

Tool eg. side mililng cutter (12) 
Longitudinal slot (13) 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .3/5 

TITLE-TERMS: TOOL PIN MILL SAW MANDREL ACCEPT 

DISC BLADE REMOVE ARRANGE 
SYMMETRICAL ROTATING COMMON CENTRE 
AXIS 
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